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ENSAE SE206 Enoncé des travaux dirigés n°6 Exercic

Enoncé de 1’exercice 1

On consideére un processus (X;);>o vérifiant le modele ARIMA canonique
(1 - L)O(L)X = A(L)e

de conditions initiales Z données® et orthogonales & (¢),,, bruit blanc de variance 2.

>0
On s’intéresse a la prévision linéaire optimale d’horizon h > 0

f,Xr,+h, =EL (XtJrh‘Xf,aXt—lv o 7X07 Z)

0 Q1 Montrer que (;:Xi+1) 5,
Application numérique :

suit la récurrence linéaire de polynéme (1 — X)?0.

En déduire (;X¢4n),ey Pour 2 > 1 en fonction de X; et (X4 lorsque d = 1, ©(X) = (1 - —]
et AX)=1- éX.

0 Q2 Soit e, = Xy — ¢ Xyqn Uerreur de prévision d’horizon h > 0.
(a) Montrer que e, € (€41, ..., €4p) pour h > 0.

(b) Montrer qu'’il existe une suite (as), telle que
Vh >0, e = ap€yn + -+ + ap_1€041

et que (as),,s, suit la récurrence de polynéme (1 — X)40(X).
Application numérique :

Calculer (ay), dans I'exemple précédent.

(c) Calculer (V (ep)),ey et en donner un équivalent pour i — oo lorsque d > 1.
Application numérique :

Calculer (V (ep)),cn dans I'exemple précédent.

0 Q3 En supposant que e est un bruit blanc gaussien, déterminer un intervalle de prévision de
d’horizon h > 1 fiable & 95%.
Application numérique :

Donner Pintervalle d’horizon 2 & 95% lorsque x; = 12, j441 = 10 et 02 = 1.

Enoncé de 1l’exercice 2

1Z est donc un vecteur comprenant d + d°© valeurs initiales de X et d°A valeurs initiales de e.
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B Partie 1

0 Q1

0 Q2

0 Q3

0 Q4

0 Q5

B Partie 2

0 Q1

0 Q2

0 Q3

On considére un processus X stationnaire vérifiant le modele ARMA(1,1) canonique

(1—¢L)X = (1 —06L)e

2

€

On s’intéresse pour t € Z a la prévision linéaire optimale d’horizon 1

ou € est un bruit blanc de variance o

tXt+1 =EL (Xf,+1‘Xt7 Xt—h .. )

Montrer qu'il existe une série absolument convergente ., ay telle que (X1 = 21201 arXip1-k
et donner son terme général.

L’observation de (X}):<o étant impossible, on définit pour ¢ € N la prévision linéaire empirique
o 1
tXiy1 = Zf;l apXir1-k- )
Exprimer ; Xy, en fonction de X; et ;1 .X;.
N\ 2
On définit ¢; = éE ((Xt — t—lXt> ) Perreur relative de la prévision tronquée.
Exprimer e;;1 en fonction de e;.

Calculer vx(0) puis e.
En déduire l'expression de (e;);.

N2
Que dire de l'erreur de la prévision tronquée E ((XL — L,lXL) ) lorsque t — +00?

On considere désormais & un processus (X;);>o vérifiant le modele ARIMA(1,1,1) canonique

(1- L)1 - ¢L)X = (1 —0L)e

2

-

de condition initiale Z = (X_1, X_s,€_1) orthogonale & (¢;)¢>¢ bruit blanc de variance o

Montrer qu'il existe une série absolument convergente >, a; et une fonction f: N — R3 telles
que
t
vteN, X, = ZakXt—k +e+Zx f(t)
k=1
, £2
Montrer qu’en outre Z x f(t) T (0).
On définit de nouveau la prévision linéaire empirique tXt+1 = Z]t;l] arpXes1—k-
Exprimer LX'LH en fonction de Xy, X;_; et L,l)?t.

N2
Soit €, = ﬁIE ((Xt — t,lXt) lerreur de prévision relative.

Exprimer e;;; en fonction de e, et en déduire l'expression de e;.
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N\ 2
0 Q4 Que dire cette fois de I'erreur de la prévision tronquée E ((Xt — t—lXt> ) lorsque t — 400
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